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Mathématiques 1

MP

Soit 𝐸 un ℝ-espace vectoriel de dimension 𝑛 et 𝑢 un endomorphisme de 𝐸 .

On note 𝜒 le polynôme caractéristique de 𝑢.

1. Soient 𝑉 et 𝑊 deux sous-espaces vectoriels de 𝐸 stables par 𝑢 et tels que 𝐸 = 𝑉 ⊕ 𝑊 . On note 𝜒′ le
polynôme caractéristique de 𝑢|u� et 𝜒″ celui de 𝑢|u� .

Montrer que 𝜒 = 𝜒′𝜒″.

2. On considère la décomposition en facteurs irréductibles de 𝜒 = ∏
u�

𝑃 u�u�
u� .

Montrer que pour tout 𝑖, dim ker 𝑃 u�u�
u� (𝑢) = 𝛼u� deg 𝑃u�.

3. Montrer que le polynôme minimal de 𝑢 est égal à 𝜒 si et seulement si pour tout 𝑖, pour tout 𝑘 ⩽ 𝛼u�,
dim ker 𝑃 u�

u� (𝑢) = 𝑘 deg 𝑃u�.
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