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CONCOURS CENTRALE-SUPELEC P C

On définit la suite (f,,), ey de fonctions de [0,1] dans R par

Ve €[0,1], fo(x)=1 etpourneN, f, .(x)= 2/\/fn(t) dt
0

1. Pour z € [0, 1], calculer f,(x) et fy(x).
Montrer que, pour tout n € N*, £, (z) s’écrit sous la forme a,,zn.

Déterminer des relations de récurrence pour «,, et j3,,.
2. Calculer §,, pour n € N*. En déduire la limite de (5,,),cn--

3. Ecrire une fonction alpha(n) qui renvoie a,,.
Représenter graphiquement les termes de la suite (an)ne[[l,QO]]'

Conjecturer la limite de (a,,)cp--
4. Représenter graphiquement les fonctions (f,,),e[1,20)- Qu’observez vous ?

5. Montrer que
Vn € N*, ln(ozn) = — Z 9—k+1 111(1 _ 27n71+k>
k=1

En déduire que la suite (o, ),cn- converge. Calculer sa limite.

6. Montrer que (f,,),cn converge uniformément sur [0, 1].
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