
14 mai 2016 22:44 2015-043-PSI-Mat1

Oral
Physique 1

PSI

Soit 𝑛 ⩾ 2, 𝑝 ∈ ]0, 1[ et 𝑋1, …, 𝑋𝑛 des variables aléatoires mutuellement indépendantes, suivant une loi de
Bernoulli ℬ(𝑝). Soit 𝑈 ∈ ℳ𝑛,1({0, 1}) et 𝑀 ∈ ℳ𝑛({0, 1}) définis par
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𝑀 = 𝑈(𝑈𝑇)

1. Trouver la loi de probabilité de rg(𝑀) et de tr(𝑀).

2. Quelle est la probabilité que 𝑀 soit une matrice de projection ?
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, on note 𝑆 la variable aléatoire 𝑆 = 𝑉 𝑇𝑀𝑉.

Calculer l’espérance et la variance de 𝑆 pour 𝑛 = 2.
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